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(57) Abstract: The invention concerns 
an ion generating device in gaseous 
medium, comprising one or several 
needles (40), having a body (40-1) and 
an emitting end (40-2), a composite 
material sleeve (42) comprising an 
unsaturated polyester, reinforced with 
glass fibre, enclosing the body (40-1) 
of each needle, means (44, 46, 80) for 
applying a voltage between two parts 
of the body of each needle. 

(57) Abrege: L invention conceme un 
dispositif generateur d'ions en milieu 
gazeux, qui comporte une ou plusieurs 
aiguilles (40), presentant un corps 
(40-1) et une extremite* emissive (40-2), 
une gaine (42) en matenau composite 
comportant un polyester insature*, 
renforce" de fibres de verre, qui entoure 
le corps (40-1) de chaque aiguille, des 
moyens (44, 46, 80) pour appliquer une 
tension entre deux parties du corps de 
chaque aiguille. 
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Titre de ['invention 
Dispositif Generateur d'ions 

5 Domaine technique et art anterieur 

La presente invention concerne les dispositifs electroniques du 
type "generateurs d'ions". Ces dispositifs permettent de maintenir a 
Tinterieur d'une enceinte ou d'un local une certaine densite ionique (par 
10 exemple d'ions Oxygene negatifs dans Fair), afin de retrouver la salubrite 
du lieu objet de la diffusion ionique. 

Une application de Pinvention concerne le maintien, a Tinterieur de 
toute enceinte ou de tout local ferme ou semi-ouvert, avec un systeme 
is d'aeration et/ou de ventilation, d'une certaine densite ionique, par 
exemple en ions oxygene negatifs dans l'air t afin de restaurer la salubrite 
du lieu objet de la diffusion ionique controlee. 

Un tel dispositif generateur d'ions est connu du document 
20 WO96/02966. 

La structure de ce dispositif connu comporte essentiellement: 

- un premier sous-ensemble constitue par un systeme 
d'optique electronique, 

- un second sous-ensemble constitue par un bloc 
25 d'alimentation delivrant, entre une sortie S et une masse commune M une 

haute tension de I'ordre de 4 a 5 kV, sous une impedance de Pordre d'une 
centaine de Mohms; ce second sous-ensemble foumit a ladite optique 
electronique la haute tension necessaire a la production ionique. 

De maniere plus detaillee, la structure d'optique electronique 
30 comporte les elements suivants, schematiquement representes sur la 
fig.1. 
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Une premiere plaque 2, en materiau isolant, annule toute emission 
electronique (effluvage) vers I'arriere du dispositif. 

Une deuxieme plaque 4 conductrice, porte sur sa face arriere des 
"pointes" emissives teiles que la pointe 6. Une troisieme plaque 8 
5 isolante, solidaire de la plaque 4, est situee en avant de ceile-ci. 

Des "pointes" 6 sont constitutes par des aiguilles longues, minces, 
en metal inoxydable (Ag), et presentent une extremite libre (emissive) 
avec un rayon de quelques micrometres. 

Une structure adaptative d'emission electronique est constitute 
10 d'une "gaine" dielectrique 10, et d'une double structure conique 12 
solidaire de la gaine, faite du meme materiau isolant que ceile-ci. Cette 
structure adaptative comporte aussi une structure plane interne (plaque 
14), solidaire de la structure conique, situee dans le prolongement de 
celle-ci, et faite du meme materiau isolant. Elle vient se fixer sur la paroi 
is exterieure 22 du boitier renfermant le dispositif. 

Un systeme de plaques composites 16, 18 presente une face 
interieure isolante 18, et une face superieure 16, conductrice et 
connectee a la masse. Un trou 20 assure le passage de la gaine et de 
I'aiguille emettrice. 

20 Une derniere plaque 22 constitue un boitier renfermant le dispositif. 

Elle est faite d'un materiau tres faiblement conducteur, et elle est 
connectee a la plaque 16 conductrice. Une resistance 24 de "faite" 
symbolise la resistance reelle de la plaque 16 chargee d'ecouler les 
charges prelevees sur la charge d'espace locale resultant de remission 

25 electronique des pointes. 

Dans ce dispositif, la plaque 16, portee par la plaque isolante 18, 
est connectee a la masse (potentiel zero), et les aiguilles emissives sont 
gainees de dielectrique. 

L'equipotentielle zero est imposee par la plaque de champ 16, sa 

30 distribution dependant de la position et de la longueur des aiguilles, ainsi 
que des caracteristiques de la gaine dielectrique et de son cone distal 26. 
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A cause de la permittivite relative elevee de la gaine et de son 
cone distal, le "rabattement" de I'equipotentielle zero se fait pratiquement 
sur la surface exterieure de ladite gaine. 

Ainsi est en principe assuree la presence d'un champ electrique de 
5 valeur maximum tres elevee au niveau de Textremite libre de Taiguille. 

Un tel dispositif fonctionne sous une tension inferieure a 4,5 kV. 

II existe aussi des dispositifs fonctionnant avec une tension 
comprise entre 6 et 12 kV. 

10 Tous ces dispositifs presentent un certain nombre d'inconvenients. 

Tout d'abord, its sont limites dans leurs performances et ne 

permettent pas d'assurer la perennite et la coherence de la production 

ionique. En particulier, ils ne permettent pas de faire circuler, de fa?on 

constante, un flux ionique negatif dans le site ou Tenceinte a traiter. 
1 5 Us ne permettent pas, non plus, d'assurer et de prolonger le flux 

ionique, ainsi que la diffusion ionique, dans la totalite de I'enceinte ou du 

local a traiter, et ne sont pas non plus tres fiables en ce qui concerne la 

reelle production ionique. 

Les dispositifs connus ont par ailleurs des rendements ioniques 
20 assez faibles apres quelque temps d'utilisation. En particulier, apres 

plusieurs utilisations, ils se revelent peu capables de produire 

efficacement des ions oxygene. 

Ceux travaillant a une tension superieure a 6 kV sont dangereux, 

par I'agressivite et la toxicite des produits peroxydants qu'ils produisent, 
25 tels que Pozone ou les oxyde d'azote. lis induisent egalement des flux 

electrostatiques. De plus, I'utilisation de tensions trop elevees est tres 

difficile a controler ou a maitriser, et est done tres dangereuse dans sa 

mise en oeuvre courante. 

Ceux qui fonctionnent a tension inferieure ou egale a 4200 volts, et 
30 notamment ceux du type decrit ci-dessus en liaison avec la figure 1 ( 

mettent en oeuvre des procedes d'alimentation electrique, et de 
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fabrication, qui tendent a creer un systeme coherent d'alimentation et de 
creation de flux ionique. 

Mais, quel que soit leur systeme ou procede de protection existant 
jusqu'a ce jour, ils ne permettent pas d'eviter la creation de frottements, 

5 ainsi que la diffusion et 1'existence, dans le boitier, de circulations d'air, 
creant ainsi des charges statiques et/ou favorisant la formation de 
composes de type peroxydes. Or, les charges statiques reduisent 
I'efficacite de la masse ionique creee. 

Ces dispositifs n'assurent pas, non plus, une coherence et une 

io stabilite des aiguilles emissives, ni une production par aiguille qui soit 
coherente, reguliere et controlable, en vue de produire des flux ioniques 
qui auront une duree de vie suffisante pour traiter normalement et 
durablement un lieu vise ou identifie. 

Le dispositif decrit dans le document WO96/02966 necessite, en 

15 outre, une ouverture conique 28 qui permet un contact tactile, dangereux 
dans certaines applications, notamment dans le domaine automobile ou 
dans les creches d'enfants. 

Par ailleurs, la liaison electrique entre les plaques 16 et 22 est faite 
a I'aide d'un fil electrique, et done de connexions supplementaires, ce qui 

20 complique le dispositif et sa fabrication. Ces connexions creent en outre 
une deficience d'alimentation haute tension, et ne permettent pas 
d'empecher les pertes ou les charges statiques. Le dispositif ne peut done 
pas reellement assurer une production ionique de qualite et une 
dispersion du flux ionique dans I'atmosphere. 

25 Dans ces dispositifs connus, des effets d'effluvage couronne se 

manifestent egalement. Ces effets se traduisent par un depot de polluants 
dans la zone 30 en 'V* constitute par le cone distal 26 et I'ouverture 
conique 28. Cette zone est au contact de I'atmosphere et des flux d'air qui 
y circulent, d'ou la creation de composes parasites de type peroxydes ou 

30 autres. Les effets d'effluvage empechent les dispositifs connus de 
fonctionner efficacement. 
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Finalement, ce type de dispositif n'offre pas de solution efficace et 
perenne au traitement de Penceinte visee, et a la restauration de la 
salubrite du lieu. 

Un tel dispositif ne permet en outre pas de creer une reelle 
5 isolation et une reelle etancheite, du fait des alimentations et resistances 
exterieures necessaires a son fonctionnement. 

Enfin t la structure de gaine 20, solidaire du cone 12, lui-meme 
solidaire des plaques 14, est complexe a realiser industriellement. 

Dans les deux cas, une zone de plasma s'etend tres largement en 
10 sortie des pointes emissives. II y a la cause d'une production de divers 
peroxydes, dangereux pour la sante humaine ou animale, tels que NO* et 
qui de surcroit vont, par un processus detraction et d'ecran, favoriser la 
reduction d'emission ionique souhaitee. 

De plus, les valeurs des champs electriques dans les deux 
15 dispositifs existants vises ci-dessus sont tres aleatoires au voisinage de la 
pointe emissive. 

Afin de favoriser la diffusion, la dispersion et la circulation ionique, 
certains dispositifs integrent un ventilateur de propulsion. II en resulte un 

20 systeme couteux, qui genere une surconsommation d'energie, et qui est 
la cause de derangements sonores. Par ailleurs, un tel systeme brasse 
I'air en creant Tagglutination de poussieres sur les pales des ventilateurs 
ou du systeme de propulsion, qui augmentent les phenomenes de 
frottement de I'air, ce qui densifie les perturbations electrostatiques, 

25 causes de la diminution de remission du flux ionique dans I'enceinte ou le 
volume a traiter. 

Selon un autre aspect, les dispositifs connus ne permettent pas 
une adaptation a des environnements ou a des locaux varies. 
30 Si un dispositif donne est installe dans un local, aucun moyen ne 

permet de modifier la production ionique en fonction de ['occupation du 
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local, qu'i! s'agisse de Toccupation humaine ou de renvironnement 
constitue par I'ameublement ou les revetements sur les parois du local. 
Aucun systeme ne permet non plus d'adapter la production ionique en 
fonction du lieu ou se trouve le local. Or les besoins ne sont pas les 

5 memes selon que le local se situe, par exemple, dans une agglomeration 
urbaine ou a la campagne. 

Enfin, les dispositifs connus ne permettent pas de realiser un 
dispositif ayant un nombre de pointes ou aiguilles emissives superieur a 
quelques unites. Au mieux, les dispositifs connus ont moins d'une 

10 vingtaine d'aiguilles. 

Expose de 1'invention. 

^invention a tout d'abord pour objet un dispositif generateur d'ions 
15 en milieu gazeux ou atmospherique, comportant: 

- une ou plusieurs aiguilles, presentant un corps et une extremite 
emissive 

- une gaine en materiau composite, qui entoure le corps de chaque 
aiguille 

20 - des moyens pour appliquer une tension entre deux parties du corps de 
chaque aiguille. 

Le materiau composite comporte un polyester insature, renforce de 
fibres de verre. 

[.'utilisation d'un tel materiau composite en tant que materiau de 
25 gainage apporte une nette amelioration du point de vue de 1'emission 
electronique et de la production ionique obtenues. 

Un tel materiau peut avoir une resistivite sensiblement egale ou 
egale & 10 12 ohms.m alors que le document WO96/02966 preconise 
d'utiliser un materiau de resistivite superieure ou egale a 10 15 ohms.m. 
30 Le choix de ce materiau supprime en outre la necessite de realiser 

une structure distale conique au voisinage de Textremite de chaque 
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aiguille, solidaire clu gainage, ainsi que la necessite de realiser une 
structure proximale conique du cote de I'extremite emissive de chaque 
aiguille. 

La realisation du dispositif generateur d'ions (positifs ou negatifs) 
5 est done grandement facititee, et le rabattement des lignes de potentiel 
zero le long de la gaine est assure sans la presence de structures 
coniques. 

La gaine realisee autour de I'aiguilie est par exemple de forme 
cylindrique, sans partie conique a I'extremite. 
10 Le materiau composite peut comporter du verre en proportion 

comprise entre 50% et 90 % en poids total du materiau. II peut en outre 
comporter du mica. 

Les aiguilles peuvent etre en titane ou en platine ou en un 
compose de titane et de platine, ou en argent, ou ( en inox, ou en laiton, 
15 ou en nickel ou en un alliage de ces materiaux. 

Les moyens pour appliquer une tension entre deux parties du corps 
de chaque aiguille comportent par exemple une premiere et une seconde 
plaques, situees a deux hauteurs differentes le long de chaque gaine, et 
des moyens permettant d'appliquer une haute tension entre ces deux 
20 plaques. 

Un dispositif d'alimentation electrique peut etre incorpore sur une 
de ces plaques. Ainsi, les connexions du dispositif ioniseur vers I'exterieur 
sont reduites, ce qui reduit d'autant les problemes de micro-courants d'air 
ou de fuite de I'exterieur vers I'interieur du dispositif, et done les 
25 problemes mentionnes ci-dessus dans ('introduction. 

Selon un mode de realisation, une des plaques integre I'ensemble 
constitue par I'alimentation haute-tension et les moyens electroniques 
permettant d'appliquer cette tension le long du corps de chaque aiguille. 

Selon un autre mode particulier de realisation, pour un dispositif 
30 comportant une pluralite d'aiguilles, chaque aiguille peut etre entouree 
d'une gaine, les gaines etant solidarisees deux par deux. 
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Ceci favorise le maintien mecanique des aiguilles et evite 
egalement des instabilites dans la production ionique, de meme que des 
productions de composes parasites. 

Les gaines peuvent ainsi etre couplees deux par deux a I'aide 
5 d'une plaque en un materiau identique a celui des gaines, les deux gaines 
et la plaque etant formees d'un seul bloc. On obtient alors une structure 
tres avantageuse du point de vue de la fabrication industrielle. 

Selon un autre aspect, I'invention a egalement pour objet un 

10 dispositif de regulation d'un dispositif ioniseur, comportant en outre des 
moyens de regulation de la tension appliquee entre les deux parties du 
corps de chaque aiguille, par exemple a partir d'un transformateur ou a 
partir d'un transmetteur - regulateur; ainsi le dispositif offre la possibility 
d'exercer un controle de la diffusion ionique. 

15 Le dispositif ioniseur peut avantageusement etre du type decrit ci- 

dessus dans le cadre de la presente invention. 

Selon un mode particulier de realisation, les moyens de regulation 
de la tension comportent des moyens pour mesurer une quantite d'ions 
produite par le dispositif, des moyens pour comparer cette quantite d'ions 

20 produite a une quantite theorique necessaire, et des moyens pour faire 
varier la tension appliquee en fonction du resultat de ia comparaison de ia 
quantite d'ions produite et de la quantite d'ions necessaire. 

La quantite d'ions theorique necessaire peut etre determinee a 
partir d'un volume corrige, prenant en compte le volume reel du local dans 

25 lequel le dispositif generateur d'ions est instaile, ainsi que le contenu du 
local et/ou son environnement. 

Ainsi, un utilisateur peut reguler le fonctionnement d'un dispositif 
ioniseur en fonction de I'environnement de celui-ci, par exemple de 
Toccupation humaine et/ou de I'ameublement et/ou des revetements sur 

30 les parois du local, ou encore en fonction du lieu ou se trouve le local. 



WO 00/74188 




PCT7FR00/01477 



Une telle regulation peut egalement etre automatique, et ceci de 
maniere ponctuelle ou reguliere dans le temps. 

Les moyens pour faire varier la tension appliquee peuvent etre des 
moyens automatiques, ou manuels. 
5 L'invention propose egalement un detecteur d'ions comportant: 

- des moyens pour capter des ions ou une quantite d'ions dans une 
atmosphere, 

- des moyens de signal isation de la presence d'ions 

- des moyens de commutation, pour commuter les moyens de 
10 signalisation de la presence d'ions en fonction de la quantite d'ions 

captee par les moyens pour capter des ions. 

Les moyens de commutation comportent par exemple un transistor 
polarise par une source de tension lorsqu'il y a commutation. 

Ce detecteur peut etre utilise avec les moyens de regulation de 
15 tension decrits ci-dessus. 

Breve description des figures 

Les caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront mieux 
a la lumiere de la description qui va suivre. Cette description porte sur les 
20 exemples de realisation, donnes a titre explicatif et non iimitatif, en se 
referant a des dessins annexes sur lesquels: 

- la figure 1 represente la structure d'un dispositif de Tart anterieur 

- la figure 2 represente la structure d'un dispositif selon I'invention 

- les figures 3A et 3B representent la structure d'une aiguille 
25 emissive pouvant etre utilisee dans le cadre d'un dispositif selon 

I'invention 

- la figure 4 represente la structure d'un couple d'aiguilles rendues 
solidaires 

- la figure 5 represente la structure generate d'un dispositif selon 
30 I'invention, avec son boitier 
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- ia figure 6 represente le schema d'un dispositif eiectrique 
incorpore dans un dispositif selon I'invention 

- la figure 7 represente !e schema d'un systeme de controle d'un 
dispositif ioniseur. 

5 - la figure 8 represente un circuit d'un dispositif mesureur d'ions. 

Description detaillee de modes de realisation 

Un premier mode de realisation d'un dispositif selon I'invention va 
etre explique, en liaison avec la figure 2. 
10 Ce dispositif comporte une aiguille, ou pointe, emettrice 40, 

essentieliement constitute d'un materiau noble. Cette aiguille est de 
preference en titane, ou en platine, ou en un compose de ces deux 
materiaux. 

On peut aussi utiliser un metal inoxydable ou bien encore de 
15 Pargent, de Pinox, du laiton ou du nickel, ou un alliage de ces materiaux, 
par exemple en alliage laiton-nickel ou Argent-inox. C'est cependant le 
titane ou le platine ou un melange platine-titane qui assure les meilleures 
performances du dispositif, comme on I'expliquera ci-dessous. 

Cette aiguille comporte une partie cylindrique 40-1 , prolongee par 
20 une extremite conique 40-2. 

Elle est inseree dans un gainage 42, en materiau composite a base 
de polyester insature, renforce de fibres de verre. 

Un tel materiau peut en outre comporter de la resine 
chlorophtalique. 
25 Ce materiau est forme par exemple par pultrusion. 

Le materiau de la gaine 42 contient, par exemple, un taux de verre 
compris entre 50 et 80% en poids du materiau composite. Sa resistivite 
est environ egale a 10 12 ohms.m. 

Des caracteristiques physiques, mecaniques et electriques de ce 
30 materiau sont rassemblees a titre indicatif dans le tableau I suivant, 
respectivement pour des barres et tiges pleines et pour des profiles. 
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Les caracteristiques de resistivite sont obtenues par exemple par 
methode ASTM D257. 

Les caracteristiques indiquees pourront varier en fonction des 
applications ou realisations envisagees. 
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PROPRIETES 


BARRES ET TIGES 


PROFILES 




PLEINES 




PHYSIQUES 






Taux de verre 


70-80 % en poids 


50-65% en poids 


Poids specifique 


2 


1,8 


Durete Dercol 


45/50 


45/50 


Absorption d'eau 


0,30 % en poids 


0,30% en poids 


Coefficient de 
dilatation 
thermique lineaire 


5 ( 4 10** /K 


9 10* IK 


Conductivity 
thermique 


0,288 W/K m 


0,144 W/K m 








MECANIQUES 






Resistance en 
traction 


690 Mpa 


207 Mpa 


Module d'elasticite 
en traction 


41,4 Gpa 


17,2 Gpa 


Resistance en 
flexion 


690 Mpa 


207 Mpa 


Contrainte de 
cisaillement 


35 Mpa 


35 Mpa 


resistance a ia 

compression 

axiale 


A A A rAmn 

41 4 Mpa 


276 Mpa 








ELECTRIQUES 






Resistance 
dielectrique 
parallele 


2380 kV/m 


984 kV/m 


Resistivite 


10 ,2 Qm 


10 ,2 fim 


Resistance a Tare 


120 s 


120 s 



Tableau I 



Des materiaux dielectriques, de resistivite comprise entre 
10 4 ohms.m et 10 14 ohms.m ou entre entre 10 4 ohms.m et 10 16 ohms.m 
peuvent egalement etre utilises. 
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On petit egalement ajouter, a la composition de base du gainage, 
des materiaux mineraux comme le Mica, qui en renforcent les proprietes 
dielectriques. 

L'ensemble aiguille-gainage est associe a des moyens permettant 
5 d'etablir un champ electrique intense a I'extremite de raiguille, ou 
permettant d'etablir une difference de potentiel le long de raiguille, le 
champ ou la difference de potentiel etant suffisant(e) pour permettre la 
production d'electrons par la pointe emissive. 

Le rabattement des lignes de potentiel zero le long du gainage 42 
10 est assure sans la presence de structures coniques 

De preference, ces moyens, qui permettent d'etablir un champ 
electrique intense a Textremite de I'aiguille, ou qui permettent d'etablir une 
difference de potentiel le long de I'aiguille, comportent une premiere et 
une deuxieme plaques 44, 46 entre lesquelles une difference de potentiel 
is appropriee est etablie. 

La gaine 42 en materiau composite permet alors, en combinaison 
avec les deux plaques 44, 46, d'etablir une tension appropriee le long du 
corps de I'aiguille emissive. Elle permet d'assurer un champ electrique 
controlable et modifiable, de valeur tres elevee, a I'extremite libre de 
20 chaque pointe. Le rabattement de I'equipotentielle se fait quasiment sur la 
surface externe de la gaine. II en resulte un flux ionique accru et une forte 
reduction de la zone de confinement du plasma. Par ailleurs, les 
emissions de produits de type peroxydes sont reduites (production 
d'ozone a moins de 1 partie pour un milliard). 

25 

La combinaison de la gaine en materiau composite tel que defini ci 
- dessus, et d'aiguilles en platine ou titane, ou en un melange de platine 
et de titane, est particulierement avantageuse, puisqu'elle permet 
d'atteindre un champ electrique optimum, pour une tension d'alimentation 
30 donnee. 
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Ainsi, !e flux electronique emis se trouve renforce et le rendement 
de production ionique ameliore. 

De plus, le flux obtenu est emis de maniere perenne et stable. 

Enfin, le choix de cette combinaison de materiaux reduit 
5 sensiblement la production de composes de type peroxydes ou d'autres 
composes parasites ou toxiques, ainsi que les effets couronnes 
(effluvage) lateraux. 

L'aiguille emissive 40 est fixee sur la plaque de base 44 par 
10 soudure 50 ou sertissage ou par tout autre moyen equivalent permettant 
d'assurer un maintien ferme de l'aiguille 40 sur cette plaque. 

Un exemple d'une forme d'aiguille pouvant etre utilisee est illustre 
sur la figure 3A. 

15 Cette aiguille comporte un corps cyiindrique 40-1, une extremite 

conique 40-2, et un ergot de fixation 41, par exemple de forme egalement 
cyiindrique, et de diametre inferieur au diametre du corps 40-1 . 

Un trou correspondant 47, de diametre sensiblement egal au 
diametre de I'ergot 41 , est pratique dans la plaque 44. 

20 Lorsque l'aiguille est positionnee dans le trou 47, Tergot depasse 

de la plaque, par exemple d'environ 2 mm, afin de pouvoir realiser une 
soudure de qualite, permettant de maintenir Taiguille de maniere ferme. 
Cette soudure 50 est representee en traits interrompus sur la figure 3B. 

La plaque 44 est alors elle-meme prise entre la face interieure 43 

25 du cylindre constitutif du corps 40-1 et la soudure 50, de Tautre cote de la 
plaque 44. 

Un tel maintien ferme assure non seulement une stabilite de 
l'aiguille, et done des directions Remission electronique, mais evite 
egalement toute circulation de micro-courants d'air ou d'atmosphere qui 
30 favoriserait la creation d'especes nocives, par exemple de peroxydes. 
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Un maintien ferme permet egalement, en complement de la qualite 
intrinseque de la conception du gainage, d'eviter tout frottement, createur 
de charges eiectrostatiques qui perturbent le bon fonctionnement du 
dispositif. 

5 Ainsi, la soudure a pour fonction non seulement de maintenir 

Taiguille, mais aussi d'isoler et de rendre etanche I'interieur du dispositif 
par rapport a d'eventuelles circulations d'air. 

La soudure peut etre realisee en passant la plaque 44 de support 
des aiguilles a la vague. Ainsi une soudure plus homogene est obtenue, 

10 et, en outre, la possibility de rupture des points de soudure est reduite. 

D'une maniere generale, tout moyen de fixation assurera 
egalement, de preference, et pour les memes raisons, ces fonctions de 
maintien ferme, sans frottement ou deplacement possible, ou encore sans 

is circulation d'air possible, ou encore sans effort mecanique. 

En ce qui concerne les efforts mecaniques, ceux-ci peuvent en 
effet se repercuter dans tout le dispositif et son boltier, et done resulter en 
des micro-fuites laissant passer des courants ou des circulations d'air ou 
en des frottements qui creent des charges statiques. Les courants d'air ou 

20 les frottements, meme tres faibles, sont sources de perturbation dans la 
production ionique du dispositif. En particulier, les circulations d'air 
favorisent la production de composes peroxydes et entrainent la creation 
de charges statiques qui viennent gener la qualite et Timportance du flux 
ionique. 

25 

En leur extremite 40-2, les pointes emissives peuvent etre 
recouvertes d'un film d'or (represents en noir sur la figure 2), qui renforce 
I'aptitude de la pointe et de la gaine a eliminer les phenomenes 
perturbants tels que la production de charges eiectrostatiques, les 
30 perturbations electromagnetiques et la production de tous peroxydes ou 
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autres produits toxiques. Ce film d'or peut aussi etre applique a 
I'ensemble du corps de I'aiguille. 

Le film d'or, a I'extremite 40-2 de la pointe, les choix des materiaux 
5 constitutifs de I'aiguille 40 et du gainage 42 permettent d'assurer une 
conductibilite electrique et une productivity ionique sans perturbation, et 
sans effet de couronne lateral. 

Ainsi le dispositif peut produire un flux ionique tres important, de 
facon continue et stable. 

10 

La reference 48 designe, sur la figure 2, une paroi d'un boitier dans 
lequel I'ensemble des aiguilles, de leur gainage, et des plaques 44, 46 
peut etre incorpore. Dans la paroi 48 est pratiquee une ouverture 52, par 
exemple de forme conique, formant logement de I'extremite 40-2 de la 

is pointe emissive. 

Comme on ('observe sur la figure 2, le boitier peut s'appuyer sur la 
face superieure 54 du gainage 42. Mais, a la difference du dispositif decrit 
dans le document WO96/02966, I'invention ne necessite pas la mise en 
oeuvre d'une plaque telle que la plaque 14 (voir la figure 1), constitute du 

20 meme materiau que la gaine 10 et solidaire de la structure conique 12 et 
de la gaine 10. Cette necessite, dans le dispositif de I'art anterieur, d'un 
ensemble solidaire complexe a realiser, impose une contrainte tres forte 
de fabrication. Le dispositif selon I'invention, du fait qu'aucune solidarity 
n'est necessaire entre la plaque exterieure ou paroi 48 du boitier et la 

25 gaine 42, permet de simplifier I'assemblage du dispositif. Ce gain en 
assemblage est d'autant plus sensible que le nombre de pointes 
emissives est eleve. Le dispositif selon I'invention apporte done une 
simplification considerable. 

30 De plus, les proprietes electriques resultant du choix du materiau 

de la gaine 42 et de I'aiguille 40 ne necessitent aucunement une 
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connexion par I' intermediate d'une resistance exterieure, du type de la 
resistance 24 de la figure 1. Le dispositif se trouve done, la encore, 
simplifie. Sa securite en est amelioree, puisqu'ainsi est eliminee la 
presence d'un conducteur electrique, ce qui est tres appreciable dans un 
5 environnement de hautes ou de tres hautes tensions. En effet un tel 
conducteur est a I'origine de divers phenomenes, notamment de 
perturbation electrique, qui reduisent le processus de production ionique. 

Selon un exemple de realisation, les aiguilles/pointes emissives ont 
une longueur de I'ordre de 18 mm a 32 mm, par exemple 30 mm. Une 
longueur moyenne de 24 mm convient dans la mise en ceuvre industrielle 
pour un produit de grande consommation, par exemple dans pour une 
application a des vehicules automobiles. Le diametre moyen de chaque 
aiguille peut etre de 1 mm, mais peut varier, selon les besoins de 
production industrielle, entre 0,8 et 1,8 mm ou 2mm. 

Les aiguilles sont soumises, directement et sans dispositifs filaires, 
a une alimentation en haute tension de 4,3 a 6 kV. La partie emissive de 
la section conique 40-2, est couverte d'un film or et a une longueur 
comprise entre 2 mm et 2,5 mm. Selon un exemple cette partie 40-2 a une 
longueur de 5,8 mm et est couverte d'un film d'or sur une longueur de 2,4 
mm. L'extremite de la pointe a un rayon de quelques micrometres. 

La gaine 42 a par exemple un diametre exterieur de 6 mm. Cette 
gaine autorise le passage des aiguilles 40 dans son orifice cylindrique 
25 central. De preference, ce passage se fait a force, afin d'eviter tout 
frottement lorsque I'aiguille est en position, tout effet mecanique, et tout 
passage d'air createur de phenomenes perturbants et electrostatiques. 

De maniere generale, I'aiguille est de preference introduite dans la 
gaine de maniere a eviter tout passage d'air entre la gaine et le corps 40- 
30 1 de I'aiguille, ce qui permet d'ameliorer la production ionique, et en 
particulier d'eviter la production de peroxydes (NO x notamment). 



15 
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La plaque 48 du boitier, d'epaisseur environ 2,5 mm a par exemple 
une ouverture de demi-angle au sommet sensiblement egal a 30°, et de 
profondeur moyenne 8 mm, mais pouvant aussi etre comprise entre 3 mm 
5 (ou 5 mm) et 15 mm. 

Une colie specifique peut etre utilisee pour obturer et isoler 
Faiguille dans la gaine 42. 

io La premiere plaque 44 est par exemple en materiau composite. 

Elle comporte une face isolante et a par exemple une epaisseur totale de 
1,5 mm. Le materiau utilise est totalement integre dans cette premiere 
plaque et a une epaisseur comprise entre 0,8 mm a 1,5 mm, le tout ayant 
une epaisseur comprise entre environ 1,5 mm et 2 mm. Elle annule toute 

15 emission d'effluvage vers 1'arriere du dispositif. 

La deuxieme plaque est par exemple constitute d'un materiau 
composite dont la face interieure est isolante et la face superieure est 
conductrice et connectee a la masse (potentiel zero du so!). 

20 

Selon un mode de realisation, illustre sur la figure 4, les gaines en 
materiau composite sont assemblies deux par deux, par I'intermediaire 
d'une plaque 60 constitute du meme materiau que les gaines. 
Pratiquement, les deux gaines et la plaque sont formees d'un seul bloc. 
25 Cette structure permet de renforcer le maintien mecanique des aiguilles, 
et d'assurer une distance constante entre elles. La stabilite des flux 
^electrons emis s'en trouve amelioree, et la possibility de frottements ou 
de deplacements, meme tres faibles, est ainsi encore reduite. 
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L'alimentation electronique du dispositif selon Tinvention peut etre 
une alimentation classique, du type de celie decrite dans le document 
WO96/02966. 

D'une maniere generate, le dispositif selon Tinvention peut 
5 fonctionner sous une tension superieure a 12 kV, par exemple comprise 
entre 6 kV et 12 kV, pour des applications industrielles necessitant de 
fortes puissances. Pour d'autres applications, en particulier domestiques 
ou de type grand public (afin notamment de reduire les composes 
peroxydes et les phenomenes de creation d'ozone dans des proportions 
10 inferieures ou egales a 0,01 ppm), une tension inferieure a 6 kV pourra 
etre suffisante, par exemple une tension comprise entre 4,3 kV et 6 kV, ou 
encore inferieure a 4,3 kV, par exemple 4,2 kV. 

Selon un mode de realisation particulier, on peut fixer, sur Tune des 
plaques 44, 46, ('alimentation haute tension, ainsi que I'ensemble des 
is composants electroniques permettant une alimentation directe de cette 
plaque. 

Ainsi, la partie electronique et les aiguilles sont alimentees 
directement, de maniere uniforme et permanente, ce qui procure une 
emission de haute tension egale sur I'ensemble du dispositif. Une seule 

20 diode de controle peut alors etre integree dans la coque et le boitier 48. 

La source de tension alimente done une seule et meme plaque, qui 
accueille I'ensemble du dispositif et de I'appareiliage electronique. 

Cette integration assure un tres bon isolement ainsi qu'une tres 
bonne securite du dispositif par rapport a son environnement exterieur, 

25 puisqu'elle ne necessite qu'une connexion vers Texterieur, par exemple 
par une prise de type "jack", integree. Elle permet egalement de 
supprimer la presence d'un element filaire entre les deux plaques, et de 
reduire remission et la diffusion de charges statiques. Elle contribue done 
a une bien meilleure production ionique. Enfin, elle permet de reduire la 

30 taille de I'ensemble du dispositif, done les surfaces de contact avec 
I'atmosphere. 
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Le contact avec le secteur peut se faire de fa?on uniforme par cles 

monoblocs aux normes de I'union europeenne, integrant differents types 

de tensions (de 6 a 380 V) et en s'adaptant a differentes tensions et 

puissances (par exemple de 40 a 60 Hz).. 
5 La source ainsi integree peut comporter un nombre quelconque 

d'aiguilles emissives. 

Un exemple de circuit developpe pour assurer cette integration de 

la haute tension sur une des plaques 44, 46 est donne en figure 6. Ce 

circuit comporte un filtre 70, un circuit oscillant 76, un transformateur 78, 
10 et un ensemble 80 d'etages multiplicateurs de la tension. Les references 

72 et 74 designent respectivement un circuit 72 de commande de 

Talimentation et une regulation de tension (par exemple : 5 V) au primaire 

du transformateur. 

Selon un exemple de realisation, le dispositif est alimente par une 
15 tension source exterieure comprise entre environ 10 V et 25 V, le 

transformateur fournit une tension d'environ V1=200V, et Pensemble 

multiplicateur delivre une tension V2 d'environ 5 kV. 

Sur la figure 2, I'ensemble multiplicateur 80 est represents 

schematiquement sur la plaque 46, les autres composants electroniques 
20 integres sur cette plaque n'etant pas representes. La plaque 46 est alors 

une carte electronique, la plaque 44 etant une plaque de support des 

aiguilles. 

Selon un autre exemple, la plaque inferieure 44 supporte 
25 I'ensemble de la carte electronique ainsi que les bases non emissives des 
aiguilles, fixees par exemple par soudure, et les gainages des aiguilles. 
C'est ce mode de realisation qui est prefere, par rapport a celui dans 
lequel le dispositif electronique est realise sur la plaque 46. 

La seconde plaque 46, est alors distante, par exemple, au 
30 minimum de 10 mm, et au maximum de 14 mm, de la plaque 44, et assure 
une stabilite renforcee du gainage coaxial, et done de la diffusion des 
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electrons emis par la pointe emissive 40-2 des aiguilles 40. La face 
regardant la premiere plaque 44 est traitee pour la rendre isolante. Elle 
renforce la maintien mecanique du gainage, support des aiguilles/pointes 
emissives. Cette deuxieme plaque 46 est par exemple constitute d'un 
5 materiau composite dont la face interieure est isolante et la face 
superieure est conductrice et connectee a la masse (potentiel zero du 
sol). 

Les composants electroniques utilises sur la plaque ou carte 
10 d'alimentation peuvent etre de type C.M.S. (Composants pour Montage en 
Surface). 

La plaque, sur laquelle la source de tension et les composants 
electroniques sont integres, peut avoir ete plongee dans un bain qualifie 
et normatif de fixation de I'ensemble electronique. 

15 

Uensemble du boitier d'accueil du dispositif electronique, des 
cartes support electronique et des pointes/aiguilles emissives, est de 
preference en un materiau tres faiblement conducteur, du point de vue 
electrique, et faiblement producteur de charges statiques, par exemple un 
20 materiau plastique, decharge de toute trace metallique. 

Pour une utilisation humaine ou animale de forte proximite. le 
materiau aura de preference une resistivite minimale de 10 4 ohm.m, par 
exemple 10 12 ohm.m. 

D'une maniere generate, la resistivite de ce materiau est de 
25 preference comprise entre 10 4 et 10 12 ohm.m. 

Le materiau choisi peut etre un materiau ABS polyamide K6 ou 
ABS polycarbonate. II peut etre traite avec des additifs anti-ultraviolets 
et/ou anti-statiques, par exemple par ajout en charge soit de talc (a plus 
de 40%) ou de verre, ou de Mica, ou d'un produit d'origine minerale. 
30 De preference, un materiau sera retenu dont la tenue a la 

temperature est superieure ou egale a 120°C. 
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L'ensemble du boitier peut etre traite en intSrieur a I'aide d'une 
peinture dite "antistatique" permettant de reduire les phenomenes 
electriques producteurs de charges statiques, elements fortement 
perturbants dans le cadre de la diffusion et de remission ionique isotrope 
5 d'un flux intense de charges de Tun et/ou de I'autre signe, sans emission 
de composes toxiques, sous une tension de vaieur moderee. 

Le materiau constitutif du boitier peut aussi etre traite a I'aide 
d'additifs lui conferant des proprietes antistatiques. Le traitement 
additionnel a I'aide d'une peinture antistatique n'est alors plus necessaire. 

10 

Pour les ioniseurs comportant un nombre important de pointes 
emissives (par exemple: plus de 24 pointes), le boitier est de preference 
realise en materiau composite pultrude. 

15 Comme illustre sur la figure 5 le boitier 51 peut etre constitue de 

deux coques qui peuvent etre assemblies a I'aide de deux puits 56 de vis 
(dont un seul est represents sur la figure 5). 

Ce boitier peut aussi assurer le maintien des cartes electroniques 
et le support des aiguilles pointes/emissives. Les deux puits 56, du meme 

20 materiau que les deux coques du boitier lui-meme, peuvent accueillir 
deux vis 58, realisees elles - memes de preference en un materiau 
plastique. Apres fermeture, les vis sont inaccessibles et les puits peuvent 
etre obtures par exemple par un etiquetage. La encore, cette obturation 
permet de supprimer une source possible de micro-circulations d'air, dont 

25 les effets ont deja ete expliques ci-dessus. 

A titre d'exemple, les vis peuvent avoir une longueur de 2,5 a 3 
mm, les puits d'assembiage 56 ayant une profondeur ^environ 5,8 mm a 
6,5 mm. 

La division du boitier en deux coques distinctes, usinees selon un 
30 pan de montage et assemblies par des vis comme decrit ci-dessus est 
compatible avec une realisation industrielle. 
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Le dispositif peut etre muni d'une grille 53 ou d'une fente qui laisse 
passer le flux electronique et assure une fonction de protection. Cette 
grille ou cette fente est de preference integree au boTtier 51, comme 
illustre sur la figure 5, et constitute du meme materiau. Elle permet en 
5 outre de reduire les circulations d'air au voisinage direct de I'extremite 
emissive 40 - 2 de la pointe 40, ce qui permet de reduire encore la 
production eventuelle de composes de type peroxydes. 

II peut etre prevu de rajoutrer sur le boltier un collecteur de 
10 sedimentation de toutes les poussieres, et/ou germes et/ou particules se 
deposant par precipitation ou sedimentation du fait de Taction de 
Tioniseur. Ce collecteur peut par exemple acceuillir des filtres que Ton 
peut changer ou nettoyer ou des filtres autonettoyants. 

15 Le dispositif ioniseur selon 1'invention, par la conception du 

gainage, des aiguilles, de leur assemblage, et par la conception du 
boTtier, permet de porter le nombre d'aiguilles a 24 ou plus (par exemple: 
48, 96 ou 192 pointes). Ainsi, il est beaucoup plus aise de traiter des 
grands volumes, avec, en outre, une emission ionique de qualite, sans 

20 creation de composes peroxydes, ni afflux de charges statiques. 

Selon un autre aspect de 1'invention, la diffusion ionique obtenue 
d'un dispositif ioniseur, et en particulier d'un dispositif selon I'invention, tel 
que decrit ci-dessus, peut etre controlee a I'aide d'un testeur d'ions qui 
25 permet d^ssurer une mesure, ponctuelle ou integree, par branchement 
secondaire, par exemple a I'aide d'une connexion integree dans le 
dispositif. 

Par ailleurs, pour une installation donnee dans un local, avec un 
environnement donne, on peut calculer le volume theorique necessaire 
30 d f ions a produire. 
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A cette fin, on calcule un volume total corrige du local, en prenant 
en compte non seulement le volume reel du local, mais aussi un ou 
plusieurs parametres parmi lesquels: 

- la nature du sol (Ns) et/ou du plafond (Np), et/ou des murs du 
local (Nm); et/ou 

- la presence, ou non, d'un systeme de cfimatisation (CI), et/ou de 
ventilation (V), et/ou de chauffage (Ch); et/ou 

- la presence de meubles (M); et/ou 

- la situation geographique (S) du local; et/ou 

- la presence, dans le local, de photocopieur(s) et/ou d'appareil(s) 
de television (T) et/ou de Minitel (Mi) et/ou d'ordinateur(s) (O) et/ou de 
chalne haute-fidelite (Hf) et/ou de systeme(s) de transmission/reception 
de type "fac-simile" (F), et/ou 

- la presence, dans le local, de personnes (Pe) et/ou d'animaux; on 
peut egalement distinguer suivant que les personnes fument (Fu), ou pas. 

Selon un exemple de realisation, on peut prendre les formules 
suivantes: 

P= Ns + Np + Nm + CI + V + Ch + M + S (1 ) 

A=T + 0 + Hf + F+ 6xPe + 6Fu (2) 

ou les divers parametres ont les valeurs donnees dans les tableaux 
ci-dessous. 



Nature du sol 



Ns = 0 


Carrelage et/ou plancher 


Ns = 10 


Moquette et/ou tapis 


Ns = 5 


Dalles plastiques et/ou linoleum 


Ns = 5 


Support agglomere; 
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Ns = 0 


Autre 




Tableau n 


Nature du Plafond 


Np = 0 


Platre et/ou peinture et/ou papier peint 
lisse 


Np= 10 


Dalles polystyrene 


Np= 10 


Tissus tendu 


Np = 0 


Autre 


Tableau EI 



5 



10 Nature des Murs 



Nm = 0 


Peinture et/ou papier peint lisse 


Nm = 10 


Tissus mural et/ou moquette mural 


Nm = 5 


Tentures et/ou rideaux 


Nm = 0 


Parties vitrees 


Nm = 0 


Autres 






Tableau IV 


Climatisation 






Cl = 0 


Non 




CI = 25 


Oui 




Tableau V 






Ventilation 






V = 0 


Non 
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V = 25 


Oui 




Tableau VI 

Television et/ou PhotocoDieurs 








T = 0 


Non 




T= 10 


Oui 




Tableau VII 
Ordinateur 






0 = 0 


Non 




0 = 20 


Oui 




Tableau VIII 






Minitel 






Mi = 0 


Non 




Mi = 5 


Oui 




Tableau IX 






Nature du Chauffaae 




Ch = 10 


Electrique au sol 


Ch = 20 


Gaz ou bois ou charbon ou petrole 


Ch = 0 


Chauffage central ou radiateurs electriques 


Ch = 0 


Autre 


Tableau X 
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Nature des Meubles 



M = 0 

IVI — \J 


tJUlO 


M = 10 


Metal (surface 100%) 


M = 8 


Metal (surface 80%) 


M = 6 


Metal (surface 60%) 


M = 4 


Metal (surface 40%) 


M = 2 


Metal (surface 20%) 


M = 0 


Materiaux plastiques 


M = 0 


Autre 



Tableau XI 
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Situation de KEnvironnement 



s = o 


Montagne ou campagne ou foret ou mer 


S = 10 


Ville et/ou zone industrielle 


S = 20 


Vilie tres polluee <BR> 


S = 20 


Bordure d'autoroute ou proximite d'un carrefour <BR> 


S = 10 


Pres d'un aeroport <BR> 


S =20 


Pres d'un complexe chimique 




Tableau xn 




Nombres de Personnes 




Pe = 0 (?) 


au-dela de 2 personnes 




Fu = 0 (?) 


nombre total de fumeurs 






Tableau xm 





Apres avoir applique les formules (1) et (2) ci-dessus, le volume 
10 total corrige se calcule selon la formule: 

V t = V p + (1+P/100) + A 

ou V p represente fe volume physique reel de la piece ou du local 
is (longueur x largeur x hauteur). 

En exprimant V p en m 3 , V t est obtenue en m 3 . En fait, chacun des 
coefficients exprimes ci-dessus ajoute un certain volume au volume 
physique reel V p . Par exemple, la presence dune climatisation necesslte 
20 de rajouter 25/100 = 0,25 m 3 a V Pl tandis que la presence d'une personne 
n§cessite de rajouter 6 m 3 a V p . 
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Le calcul de V t exprime done un volume corrige. fappareil 
generateur d'ions produit une certaine quantite d'ions, adaptee a un 
certain volume, en fonction de la tension appliquee. Cette donnee est par 
exemple fournie par le constaicteur de Pioniseur. Dans la suite est donne 
5 un exemple dans lequel une emission ionique de 4 000 000 000 000 
d'ions negatifs/secondes permet de traiter en moyenne un volume 
d'environ 80 d 100 m 3 d'air. 

Apres calcul de V tl il est possible de faire varier la tension 
appliquee, done le volume d'ions reellement produits, pour adapter la 
10 production aux conditions de Penvironnement. 

Un exemple de systeme de regulation est illustre en figure 7. Sur 
cette figure, la reference 81 designe un dispositif ioniseur comportant une 
ou plusieurs pointes emissives 85, 86, 87. 
15 Les calculs decrits ci-dessus peuvent etre effectues separement, 

par exemple sur un micro-ordinateur portable 96 muni du programme de 
calcul necessaire; il peut etre aussi effectue a distance, le programme de 
calcul etant charge sur un serveur 90 auquel I'utilisateur se connecte par 
un reseau 98. 

20 Enfin, il peut aussi etre realise directement par un microprocesseur 

94 con?u et programme specifiquement pour calculer V t et, 
eventuellement, P ou A. 

Dans tous les cas, Tutilisateur fournit, soit au micro-ordinateur 96, 
soit au dispositif 94 les donnees sur les differents parametres, soit sous la 

25 forme de reponses a des questions, soit directement sous la forme de 
parametres quantitatifs; dans ce dernier cas, I'utilisateur a alors deja a sa 
disposition, sous forme de tableau, ou dans un espace memoire du micro- 
ordinateur 96, les donnees ci-dessus. 

Le dispositif 94 effectue alors la comparaison des donnees foumies 

30 par le mesureur d'ions 82 avec le volume d'ions necessaire, lui-meme 
deduit de V t et emet, en fonction du resultat de cette comparaison, un 



WO 00/74188 




PCT/FROO/01477 



signal de comparaison de la tension. Le dispositif incorpore par exemple 

un variateur agissant, entre autres, a la base des aiguilles/pointes 

emissives. II peut s'agir soit d'un bouton poussoir avec 3 positions 

correspondant a I'utilisation maximale, intermediate, minimale, ou d'une 
5 molette sans chiffrage ayant la meme fonction. II peut aussi y avoir 

adaptation et incorporation au niveau dti transformateur primaire, ou 

integration d'un transistor destine a cet usage. 

Selon une variante, plusieurs ioniseurs individuels sont disposes 

dans le meme local et, en fonction du resultat de la comparaison, un ou 
10 plusieurs ioniseurs en plus sont actives, ou bien arretes. 

Enfin, selon un autre mode de realisation, Tutilisateur calcule, par 

exemple a I'aide du micro-ordinateur 96, le volume V t et modifie lui-meme, 

a la main, la tension de fonctionnement de Pioniseur ou le nombre 

d'ioniseurs fonctionnant. 
15 Ainsi, la puissance de production ionique peut etre modulee en 

fonction des besoins de Tutilisateur, par exemple a partir de donnees 

fournies par le fabricant du dispositif. 

Un exemple de mesureur d'ions pouvant etre utilise en tant que 

mesureur 81 est illustre sur la figure 8. II comporte trois transistors 100, 
20 102, 104, trois resistances 106, 108, 110, une antenne 112 (utilisee 

comme capteur), une diode 114 (LED), un interrupteur 126. 

Les ions s'accumulent sur I'antenne, provoquant un courant 11 

negatif minime passant dans la base du transistor 100. Un condensateur 

116 forme avec la resistance 106 un reseau RC qui permet d'eliminer 
25 toute fluctuation rapide. 

Lorsque 11 est assez important, le transistor 100 s'enclenche. II y a 

connexion de la borne negative de la pile 120 sur la base du transistor 

102, qui devient polarise et conduit a son tour. 

La base du transistor 104 est associee a la borne positive de la 
30 pile. Lorsque 104 est polarise, son collecteur est en serie avec la 
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resistance limitatrice de courant 108 et !e potentiometre 110, provoquant 
une conduction. 

Par I'enclenchement de 108, un compteur 122 (par exemple un 
compteur de 100 mA) indique (de maniere non lineaire) le niveau relatif 
5 du flux d'ions, alors que la diode 114 (en serie avec I'emetteur de 104) 
s'allume pour indiquer la presence d'ions. 

Afin d'eviter toute production de charges statiques, le circuit est 
enferme dans un boitier plastique (par exemple en ABS composite obtenu 
par puitrusion) charge de talc ou de mica jusqu'a 45%. Une bande en 
10 aluminium de 1 ,25 cm de largeur est fixee sur le cote du boitier, et elle est 
connectee au circuit a la jonction du condensateur 116 et a la borne 
positive de ia pile 120. Cette bande d'aluminium sert de point de masse 
au circuit. Elle peut aussi etre remplacee par une liaison a un point de 
terre fixe. 

15 Le dispositif decrit ci-dessus detecte les ions negatifs. En inversant 

la polarite des transistors (NPN devient PNP et vice - versa), il peut 
detecter les ions positifs. 

A titre d'exemple les transistors 100, 102, sont des transistors 
modeles PN 2907 PNP standard, le transistor 106 est un modele PN 2222 

20 NPN standard, les resistances 106 et 108 ont des valeurs respectives de 
100 Mohms et 10000 Ohms, le potentiometre 110 a une valeur de 5000 
Ohms, le condensateur 116 a une valeur de 470 pF, la pile 120 est une 
pile radio de 9 V. 

L'interrupteur 126 est adosse au potentiometre 110. On peut 
25 egalement utiliser un potentiometre muni d'un interrupteur. 

Le mesureur d'ions tel qu'il vient d'etre decrit permet de detecter la 
presence d'ions dans l'air ou Patmosphere et indique leur taux relatif 

Ce mesureur d'ions peut etre utilise pour reguler une production 
ionique comme illlustre sur la figure 7. II permet egalement de verifier des 
30 fuites ioniques ou de tester des charges statiques (par exemple sur des 
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vetements ou des tubes au neon ou des containers en plastique) et peut 
done etre utilise independamment du circuit de la figure 7. 

Le dispositif selon I'invention permet de restaurer I'equilibre ionique 
5 et de restaurer la salubrite d'un lieu ou d'un site. 

II peut s'appliquer a des domaines tres divers, et notamment 
dornestiques, ou industriels. 

Des exemples duplications particulierement avantageuses 
concernent Industrie agro-alimentaire (eievage de toute nature) ou la 
10 conservation alimentaire (refrigerateurs et armoires refrigerees fixes ou 
mobiles, portables ou non). L'invention s'applique en particulier dans le 
domaine de la conservation sous vide, en remplacement des traitements 
par le chlore, ainsi que dans le domaine de la conservation des produits 
en general. Elle s'applique notamment a la conservation des produits dits 
is de "4 6me categories des produits de la pisciculture, de conserve de 
poissons et des produits de la mer. 

D'autres exemples duplications concernent les secteurs de la 
climatisation, de la ventilation, et de Iteration dans les sites d'habitation 

20 horizontaux ou verticaux, centralises ou individuels, dans les sites et 
plateaux de bureaux, les plateaux informatiques, les salles blanches, les 
lieux hospitaliers publics ou prives, les sites pharmaceutiques, les sas 
gris et blancs en milieu industriel, pharmaceutique, hospitalier (public ou 
prive), et d'une maniere generate dans tout laboratoire, toute creche 

25 d'enfants ou maison de retraite. 

II trouve egalement application aux vehicules de transport terrestre, 
aerien, ferroviaire ou maritime. II convient d'ajouter les applications 
concernant directement la vie humaine et animale, afin de trailer les 
30 affections respiratoires, ou allergiques, d'origine atmospherique, ou 
autres. 
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II permet egalement de traiter les problemes et phenomenes lies 
aux infections, a la silice quartzeuse, a I'amiante, aux acariens, aux 
distributions, par voies atmospheriques directes ou indirectes, 
5 d'emissions bacteriennes ou virales. 

II permet egalement de traiter ou d'avoir une influence sur les 
phenomenes lies aux perturbations de charges statiques ou de champs 
electromagnetiques. 

10 

On peut egalement, grace au dispositif selon Pinvention, produire 
des ions en evitant toute creation ou toute production de divers composes 
de type peroxydes, de nature agressive pour toute vie humaine, en milieu 
ferme ou semi-ouvert, et/ou production ou emission de nature toxique 
is pour toute vie humaine, en enceinte fermee ou semi-ouverte, telles que 
I'ozone (0 3 ) ou I'oxyde d'azote (NO x ) ou I'oxyde de carbone ou autres 
derives. 

Par ailleurs, le precede de regulation mis en ceuvre en 
20 combinaison avec le dispositif selon Pinvention permet de restaurer 
Pequilibre ionique et de restaurer la salubrite de tout lieu grace a 
revaluation de remission ionique necessaire, en fonction de Installation 
des appareils, en vue de traiter I'air du site ou de Penceinte equipee du 
dispositif selon Pinvention. 

25 

En particulier, on peut ainsi assurer la distribution homogene et/ou 
localisee, selon une commande manuelle ou a distance, de fa?on 
continue ou intermittente, d'une maniere isotrope quasi parfaite, et selon 
une predetermination et une production ionique estimee et calculee, en 
30 vue de restaurer la salubrite atmospherique de Pair du lieu vise. 
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Des exemples ^applications plus detailles vont §tres donnes ci- 
dessous. 

Exemple I. 

5 Un premier exemple concerne une etude de fefficacite du ioniseur 

dans un sas gris des hommes du remplissage (il s'agit d'une unite de 
I'industrie pharmaceutique). 

Le dispositif utilise, conforme a ia description ci-dessus, presente 
une emission ionique de 4 000 000 000 000 d'ions negatifs/secondes, 

o permettant de traiter en moyenne 80-1 00 m 3 d'air. 

L'appareil a ete place dans le sas gris des hommes du 
remplissage. Une forte contamination microbienne de I'atr avait ete notee 
dans ce sas, depuis plusieurs semaines. 

Des contrdles ont ete effectues avant la mise en place de 

5 I'ioniseur, de meme qu'en cours ^utilisation de I'ioniseur. 

Les controles particulates sont effectues avec un compteur de 
particules de type METONE 217, N° de serie 92 22 51 47 MM, equipe 
d'une sonde isocinetique. Les controles sont effectues en periode 
d'activite. Ceci vaut pour les controles particulates. 

o Par ailleurs, des controles bacteriologiques ont ete realises. Ce 

sont des controles de Tair general et des surfaces (lavabos et sols). Us 
ont ete effectues de la meme maniere que des prelevements de routine 
durant le fonctionnement de Tappareil, et avec un RCS pour Pair general 
et des geloses de type "count-tact 1 pour les surfaces. 

5 

En ce qui concerne les resultats particulates, la comparaison des 
moyennes faites permet d'etablir que les resultats sont significatifs. 

Une baisse de I'activite particulate a ete notee durant le 
fonctionnement de I'appareil: sur environ 150 mesures, I'activite passe, 
o pour les particules a 0,5 micrometres, de 674 a 120 en moyenne; pour les 
particules a 5 micrometres, de 19 a 6 en moyenne. II y a done: 
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- une diminution d'activite de 82% pour les particules de taille superieure 
a 0,5 micrometres 

- de 68% pour les particules de taille superieure a 5 micrometres. 

5 De plus, on observe que le maximum de particules denombres 

avant Tutilisation du ionisat est de 15 543 pour les particules de taille 
sup6rieure ou egale a 0 t 5 micrometres. II est de 201 pour les particules 
de taille superieure ou egale a 5 micrometres. 

Ces maxima, avec fonctionnement du ioniseur, ne sont plus que 

10 de: 

-2022 pour des particules superieures a 0,5 micrometres 

- 112 pour des particules superieures a 5 micrometres. II y a done bien 
une diminution de I'activite particulate. 

15 En ce qui concerne les resultats bacteriologiques, la encore, la 

comparaison des moyennes permet d'etablir que les resultats sont 
significatifs. 

Une forte baisse de la contamination microbienne de Pair general 
est observee: on passe d'une moyenne de 660 germes/m 3 a environ 130 
20 germes/m 3 , soit une diminution de 80%. 

Le % de mesure superieur aux limites, pour Tair general du sas 
gris, passe de 68,5% a 20%. 

II semble que la contamination microbienne soit fortement diminuee 
lorsque I'appareil est en fonctionnement. 

Par consequent, le dispositif ioniseur selon I'invention est efficace 
pour reduire I'activite particulate et la contamination de Tair general, 
meme s'il ne les elimine pas completement. Decrit ci-dessus pour une 
unite de production pharmaceutique, il peut aussi bien s'appliquer, et de 
maniere toute aussi avantageuse, a une salle d'equipement informatique. 
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Exemple li. 

Cet exemple concerne l'effet d'un ioniseur clans une salle 
5 d'accouchement. 

Le volume traite est de 1200 m3 et 7 dispositifs selon I'invention 
etaient installes dans la salle. 

10 Les controles ont ete realises par une technicienne bio-hygieniste, 

lorsque ia salle etait au repos et en dehors de toute presence humaine, le 
9 avril 1998 (jour JO avant mise en place du materiel) et les 10 et 11 avril 
1998 (respectivement jours J1 et J2) 

15 L'appareil de comptage de particules utilise est de type "MET ONE 

227", avec un debit de 2,8 litres/minutes, et une duree de prelevement 
d'une minute. Cet appareil etait installe au point central de la salle. 

Pour les mesures d'aero bio-contamination, l'appareil utilise etait 
20 de type "SAMPL'AIR", avec un debit de 100 litres/minutes et une duree de 
prelevement de 10 minutes. Cet appareil etait lui aussi installe au point 
central de ia salle. 

Les resultats de comptage de particules, de controle micro- 
25 biologiques des surfaces et d'aero bio-contamination, sont donnes 
respectivement dans les tableaux ci-dessous. 





Nombre de particules/m 3 




JO 


J1 


J2 


Particules > a 0,5 


2 560 607 


1 507 857 


887 286 
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Nombre de particules/m 3 




JO 


J1 


J2 


M 








Particules £ a 5u 


19 821 


15 214 


6 643 



Tableau XIV 
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Contrdle microbiologique des surfaces: 
Nombre de germes/25 m 3 




JO 


J2 


Sol 


10 


3 


Sol 


>250 


0 


Paillasse 


9 


3 


Bandeau technique 


>250 


>250 


Etagere 


nappe 


200 



Tableau XV 





Aerobiocontamination 




JO 


J1 


J2 


P.N.C./m 3 


56 


17 


14 



5 Tableau XVI 

Les resultats a J let J2 montrent une nette diminution: 

- du taux particulate 

- et du nombre de P.N.CVm 3 

10 

Les resultats a J2 concernant la contamination des surfaces ne 
permettent pas de confirmer ces conclusions. En effet, on ne sait pas si 
les prelevements ont ete realises dans les memes conditions de 
bionettoyage. 

15 

Exemple III. 

Cet exemple concerne le traitement de Pair d'un box qui loge un 
cheval de sport et de course. 
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Un cheval de course vit plus de 20 heures par jour dans son box, 
qui est un logement d'environ 3,5 metres sur 3 metres de surface au sol. II 
est en principe nettoye tous les jours, t6t le matin, et c'est un lieu ou se 
5 concentrent beaucoup de poussieres et de germes. 

Plusieurs chevaux presentant des troubles differents ont ete places 
a I'interieur d'un box muni d'ioniseurs tels que decrits ci-dessus. Plus 
precisement, des exemples vont etre donnes concemant des chevaux 
10 presentant une toux persistantes, des symptomes d'epistaxis, et des 
symptdmes de meforme. 

Tout d'abord, trois chevaux presentant une toux persistante au 
sortir de leur box, le matin, ont ete observes. 
15 Ces animaux avaient deja recu toutes les medications 

habituellement employees en pareil cas. lis etaient tous trois vaccines 
contre la grippe equine et la rhino-pneumonie, plus frequemment que ne 
I'impose le Code des Courses et les posologies indiquees par les 
laboratoires. 

20 II a ete constate que, lorsqu'un appareil selon I'invention est utilise 

dans un box, la toux disparatt et que, trois semaines apres, les 

symptdmes cliniques ont totalement disparu. 

Lorsque les appareils ont du etre arretes, afin d'effectuer des 

prelevements de poussieres fixees sur les aiguilles, le symptome de toux 
25 est reapparu en quelques jours. Puis, il a de nouveau disparu lorsque 

I'animal a ete remis en presence de I'appareil. 

En ce qui concerne les symptomes d' epistaxis, il semble que les 
ions negatifs renforcent la tonicite des cellules ciliees des branches et 
30 bronchioles. 
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II semble egalement qu'ils accroissent la resistance des cellules 
alveolaires. 

On a constate une regression et une disparition des phenornenes 
hemorragiques, dus a la fragilite des cellules alveolaires, sur un cheval 
5 qui avait ete place, pour sa toux, en presence de I'appareil. 

Pour I'etude du comportement, un etalon parfaitement sain, mais 
claustrophobe, a ete maintenu dans un box en presence de I'appareil 
selon Tinvention. Habituellement, 1'animal presentait depuis longtemps 
des manifestations d'agitations permanentes dans son box. 

En quelques semaines, le comportement de I'etalon a ete 
notoirement ameliore. II a cesse de s'agiter dans son box. Le meme 
constat a pu etre fait pour des chevaux d'entralnement sous traitement. 

En ce qui concerne le forme des chevaux, on a pu constater, de 
maniere ponctuelle, une amelioration des performances des chevaux de 
course. 

Les differentes observations rapportees ci-dessus montrent qu'un 
dispositif selon Tinvention peut intervenir, de maniere tres efficace, dans 
I'habitat du cheval. On peut aussi i'appliquer avantageusement a une 
voiture de transport d'un animal tel que le cheval. 

D'une maniere generate, le dispositif selon {'invention peut 
egalement intervenir de maniere tres efficace dans I'habitat de tout 
animal, et en particulier des poulets, des canards, des dindes, ou des 
lapins. 

L'invention concerne done egalement un habitacle d'animal muni 
d'un dispositif ioniseur tel que decrit ci-dessus, par exemple une cage en 
materiau plastique (ou polymere ou composite) munie d'un tel ioniseur, 
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par exemple pour des poulets, ou des canards, ou des dindes, ou des 
lapins, ou d'autres petits animaux (chiens, chats, .„)• 

5 Exemple IV. 

Cet exemple conceme le traitement de fair dans le milieu de 
I'elevage des pores, le traitement de Pair etant effectue par un dispositif 
ioniseur selon ^invention. 

10 

Les operations de mesure ont ete menees sur deux sites de 
porcherie de naisseur-engraisseur. 

Sur le premier site, le cycle de production est base sur trois 
15 semaines: 

- une premiere semaine de saillie des truies 

- une seconde semaine de mise bas des truies 

- et une troisieme semaine de sevrage des porcelets, a 28 jours. 
Ce type de production permet de comparer les resultats obtenus 

20 dans une salle traitee, a ceux obtenus dans une salle non traitee de la 
meme bande. 

Le deuxieme site conceme un cycle de travail de la production se 
faisant a la semaine. Chaque semaine, il y a des saillies, des mises bas, 
25 et des sevrages qui s'effectuent a 21 jours. 

Ce second type de production ne permet pas de comparer les 
resultats obtenus a d'autres salles au meme moment, ils ne peuvent etre 
compares qu'aux resultats obtenus sur les bandes passees, aux memes 
stades de production. 



30 
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Premier site de production: 

Des rampes de traitement de Pair, ou dispositifs selon I'invention, 
ont ete installes le 31 aout 1998, dans la maternite d'elevage des pores. 
5 [.'operation a ete achevee le 28 septembre 1998. 

L'ambiance de la salle semble meilleure, mais aucun resultat 
sanitaire notoire n'a pu etre impute au traitement en cours. 

La nurserie est elle aussi equipee de dispositifs selon I'invention. 
10 On a pu constater une amelioration de I'ambiance et une diminution des 
odeurs. 

Les resultats techniques directs sont bons, puisqu'on a pu 
constater un gain important de poids sur une duree courte, d'a peine 21 
jours, et ceci pendant une periode tres sensible (sevrage, abandon de la 

is mere, changement de contexte, ...). 

La difference avec les chiffres des quatre bandes precedentes 
temoignent de Timportance des ecarts, puisqu'on a pu constater un gain 
de poids total, par porcelet, de 81 Og et un gain de poids moyen quotidien 
(GMQ), par animal, de 49g. 

20 Par ailleurs, on a pu constater une diminution des toux, des 

eternuements, ce qui iaisse presager un meilleur etat sanitaire et une 
meilleure capacite respiratoire. 

Dans la phase de post-sevrage, sur 146 porcelets, on a pu 
25 constater un poids moyen de sortie de 34,430kg, pour un age moyen de 
74,9 jours et un GMQ de 51 9g. L'appreciation de I'eleveur sur la tenue 
qualitative du lot est bonne: il n'y a pas de disparite dans le lot, 

- les cochons sont homogenes, 

- et its ont une croissance reguliere. 

30 
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Les resultats des differents essais sont resumes dans le tableau 
comparatif XVII ci-dessous. 
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Moyenne 
4 lots precedents 


Bande concemee 


Moyenne 
4 lots suivants 


MATERNITE 








Nes vifs/Portee 


10,9 


12,6 


11.6 


Sevres/portee 


9,7 


9,7 


9,8 


Poids 


6,2 kg 


6,3 kg 


6,0 kg 


Age 


20,9 j 


20.7 j 


20,4 j 










NURSERIE 








Nombre 


590 


146 


571 


Poids sortie 


10,69 kg 


11,50 kg 


11,38 kg 


Age 


45,6 j 


43,9 j 


46,4 j 


Pertes 


3 


0 


5 


G.M.Q. 


178 g 


227 g 


207 g 










SEVERAGE 








Nombre 




146 




Poids sortie 




34,43 kg 




Age 




74,9 j 




pertes 




0 




G.M.Q. 




519 g 





Tableau XVII 



5 Deuxieme site de production 

Dans cette deuxieme exploitation une maternite a ete equipee de 
dispositifs ioniseurs le 1 er septembre 1998, et les truies y sont entrees le 
3 septembre 1998. 
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II y avait des sailes traitees par ionisation (avec 23 truies par salle) 
et des sailes non traitees (avec 24 truies par salle). 

Les resultats techniques sont rassembles dans le tableau XVII! ci- 
dessous. 

5 





Sailes traitees 


Sailes non traitees 
(salle temoin) 


Nes vifs 


12.8 


12.7 


Gardes 


12.3 


12.4 


Sevre/portee 


11.6 


11.4 


Poids 


7.6 kg 


7.5 kg 


Morts Nes 


0.8 


0.8 



Tableau XVIII 



Du point de vue sanitaire, rien ne peut etre signale, qui permet de 
constater une modification part icu here attribuable au traitement de i'air. 

10 

La salle de la nurserie a ete equipee le 7 octobre 1998, et les 
animaux y sont entres le 8 ou le 9 octobre 1 998. Les resultats portent sur 
528 porcelets, sevres a 27 jours. 

is Les resultats techniques sont contenus dans le tableau XIX ci- 



dessous. 





Sailes traitees 


Sailes non traitees 
(salle temoin) 


Poids moyen 


7.410 kg 


7.460 kg 


Poids a 20 jours 


14.30 kg 


14.20 kg 


G.M.Q 


344g 


337g 


Pertes 


0 


0 
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Tableau XIX 

Du point de vue sanitaire, rien n'est a signaler en ce qui conceme 
les toux et les eternuements. 

5 

Les elements rassembles ne semblent pas suffisants pour degager 
une tendance ou une interpretation significative. 

Une seconde operation de mesure a ete effectuee sur ia nurserie, 
10 le 27 octobre 1 998. 

II a ete enieve de la salle traitee les resultats d'une case qui 
regroupe ies plus petits de la bande. En effet, le caractere specifique de 
cette case penaiiserait les resultats globaux etablis sur 11 cases 
15 standardisees. 



Les resultats techniques sont rassembles dans le tableau XX ci- 
dessous. 





Salle traitee 


Salie temoin 


difference + - 


resultats 3 
lots 


Porcelets 








1 578 pel 


G.M.Q. 


41 6g 


364g 


+52g 


371 g 


Poids moyen 


15,800 kg 


14,680 kg 


+ 1,120 kg 





Tableau XX 



Plus de diarrhees grises ont ete constatees dans la salie traitee 
que dans la salle temoin, sans explications particulieres (('alimentation et 
la temperature etant la meme). Sans ces quelques cas supplementaires, 
une meilleure difference de G.M.Q aura sans doute ete constatee. 



25 
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Du point de vue technique, on retrouve pratiquement les memes 
tres bons resultats que ceux obtenus dans la premiere exploitation. 

Les tests effectues dans les deux exploitations perrnettent de 
5 constater, en situation d'elevage, I'interet de traiter Pair par ionisation. 
D'une maniere generate, on constate une meilleure ambiance dans les 
salles traitees: il y a moins de facteurs polluants pour les animaux, mais 
aussi pour les eleveurs et le personnel qui y travaillent. 

10 

Exemple V. 

Cet exemple concerne i'utilisation des dispositifs ioniseurs selon 
I'invention dans I'industrie agro-alimentaire. 

15 

Les principaux axes d'etudes ont porte sur 3 applications 
potentielles des ioniseurs en industrie agro-alimentaire: 

- decontamination d'ambiance 

- decontamination de surfaces 

20 - stockage des denrees alimentaires. 

En matiere de decontamination des surfaces, les tests effectues 
iaissent penser que les dispositifs ioniseurs n'agissent pas sur les 
surfaces. 

25 En ce qui concerne la decontamination d'ambiance, des tests ont 

ete realises dans une salle de preparation de denrees alimentaires d'un 
volume de 80 m 3 . 

Cette salle simule un atelier de production alimentaire avec ses 
caracteristiques propres: 

30 - flux de personnes et de matieres, 
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- presence de nombreux equipements en inox, 

- phase de nettoyage et de disinfection. 

Les essais ont ete menes avec des ioniseurs selon Pinvention, te 
5 suivi de la charge microbienne etant realise par controle sur bolte de Petri 
(avec un milieu non selectif de type PCA). 

Des tests preliminaires ont ete realises dans le local, sans 
dispositif ioniseur. La charge microbienne augmente tres significativement 
au cours des periodes d'activite. Cet accroissement de la contamination 
10 semble plus particulierement lie: 

- au nombre d'operateurs travaillant dans I'atelier, 

- aux matieres premieres travail lees, 

- au flux de main-d'oeuvre de matiere, 

- aux conditions environnementales (temperature ou humidite). 

15 Une premiere serie rfessais a permis de tester Tefficacite de 1 a 4 

ioniseurs dans le local. 

Une semaine de battements, sans dispositif ioniseur en 
fonctionnement, est instauree avant chaque modification des conditions 
d'etudes. 

20 Les ioniseurs ont ete places au meme endroit, sur le mur, a 

Poppose d'une hotte d'aspiration. 

Les resultats sont rassembles dans le tableau XXI ci-dessous. 



SEMAINE 


Nombre d'ionisateurs 




en fonctionnement 


1 


0 


2 


1 


3 


0 


4 


2 
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Tableau XXI 



Pour les semaines 1 d 2 et 3 a 4, aucune difference temoin/essai 
n'est a noter. 

Pour les semaines 5 et 6, on constate une tendance a une 
reduction plus rapide de la charge apres activite. 

Un effet tres limite des dispositifs ioniseurs est constate sur la 
charge microbienne. Hors activite, on peut constater une tendance de 
baisse plus rapide de la contamination d'ambiance. Une accumulation de 
particules formant un depot noir est egalement constatee autour des 
dispositifs ioniseurs. Une deuxieme serie de tests a ete realisee. Au cours 
de cette serie de tests, la disposition des dispositifs ioniseurs a ete 
modifiee: ceux-ci ont ete places sur les murs du local. 

On a pu alors constater qu'il y avait un effet de captation de 
microparticules dans I'air, mais aucun effet bactericide n'a pu etre mis en 
evidence. 

En matiere de stockage des denrees alimentaires, des tests ont ete 
realises sur des aliments stockes dans une enceinte a +4°C, avec et sans 
dispositif ioniseur. 

On a pu constater une meilleure stabilite de la couleur de la viande 
de boeuf, mesuree au chromametre Minolta. Une meilleure stabilite de la 
couleur a egalement ete constatee pour certains fruits (bananes, 
tomates), et ceci sur une duree de 72 heures. 

Le pH de la tomate conservee sous atmosphere ionisee semble 
egalement stabilise. 
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5 

Exemple VI 



Cet exemple concerne Putilisation de dispositifs ioniseurs selon 
I'invention, et de remission d'ions negatifs, pour la conservation du 
10 poisson frais. 

Les tests ont ete effectues sur des sardines et des eperlans. 

Un ioniseur selon Pinvention a ete introduit dans une enceinte 
frigorifique (enceinte 1 ) maintenue a 4°C et avec une humidite moyenne 
15 de 75%. L'ioniseur a ete installe une journee avant le debut des essais. 

Une autre enceinte frigorifique (enceinte 2), de meme volume et 
maintenue dans les memes conditions de temperature et d'humidite n'etait 
pas munie d'un dispositif ioniseur. 

Dix poissons ont ete utilises pour les tests. 
20 lis ont ete achetes juste avant Pexperience, conserves dans la 

glace puis coupes en deux. 

Une moitie de chaque poisson a ensuite ete placee dans Tenceinte 
1 et Tautre dans I'enceinte 2. Les moities de poisson ont ainsi ete 
conservees pendant 5 jours, sans intervention. 

25 

Un premier test (test chimique) a ete realise. 

Le kit utilise ("Fresh tester FTP II" (FT302), de marque TRANSIA) 
permet de connaltre Petat de fratcheur du poisson. 
30 Ce kit permet de mesurer la quantite totale K des produits de 

degradation de PATP : 
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VfO/\ ^ x^ 

1 ° )== AW + ADP + AMP + IMP + H X R + H X * 10 ° 

Au numerateur de cette expression, H X R+H X represente la 
5 quantite d'lnosine (h x r) et d'hypoxanthine (h x ) resultant de la 
decomposition de I'ATP (Adenosine triphosphate). Au denominates, on 
trouve successivement les quantites d'ATP, d'adenosine diphosphate 
(ADP), d'adenosine monophosphate (AMP) et d'inosine mono-phosphate 
(IMP), ainsi que les quantites H X R et H x . 

10 

K est inversement proportionnel a I'etat de fraicheur du poisson. 

Le kit se presente sous la forme d'un tube de bandelette-tests. d'un 
flacon de tampon d'extraction et tfune abaque de lecture de K. 
15 Un echantillon de muscle dorsal d'un poisson a tester, exempt de 

peau, est preleve, auquel une quantite de tampon est ajoutee. A partir du 
melange obtenu, un extrait est realise, dans lequel une bandelette-test 
peut etre trempee. 

20 Les tests realises sur les poissons stockes de la maniere decrite ci- 

dessus montrent un ralentissement de la degradation des poissons de 
Penceinte 1 . 

En particulier, les morceaux de sardines de I'enceinte 1 sont 10 a 
25 25% moins degradees que ceux de I'enceinte 2. 



Les morceaux d'eperlans de I'enceinte 2 sont 10 a 20% plus 
degrades que ceux de I'enceinte 1 . 
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Un deuxieme test (test sensoriel) a ete realise. 

II est plus subjectif, mais on constate clairement que les poissons 
conserves sous ionisation sont dans un meilleur etat general (meilleur 
aspect, odeur moins forte, texture plus fratche, dessechement et 
5 durcissement des chairs nettement moins prononces). 

Ces tests montrent que la conservation de poisson frais, ou de 
produits de la mer en general, peut etre amelioree en utllisant un 
dispositif ioniseur selon I'invention. 

10 

Le nombre d'ioniseurs a utiliser et le flux de production d'ions 
negatifs a utiliser dependent du volume de I'enceinte de stockage et de la 
masse des poissons a conserves 

15 U invention concerne done egalement un precede de stockage 

d'aliments, dans lequel Paliment est conserve dans une enceinte munie 
d'un ou de plusieurs dispositifs ioniseurs selon I'invention. En particulier, 
on peut realiser des armoires ou des armoires refrigerees, ou des 
chambres froides, ou des refrigerateurs, ou des vitrines ou des vitrines 

20 refrigerees munies d'un dispositif ioniseur, de preference d'un dispositif 
ioniseur selon I'invention. 

Exemple VII 

25 

Selon I'invention on peut egalement appliquer un dispositif tel que 
decrit ci-dessus a la production de denrees ensachees sous vide. 

Jusqu'a present, la technique d'ensachage utiiisee consiste a faire 
30 passer les denrees dans un tunnel, ou chalne, et a les traiter avec des 
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produits chlores en vue de leur conservation. Puis ies denrees sont 
ensaches sous vide. 

Selon Tinvention, un traitement par ions oxygene 0~ remplace 
5 avantageusement Ies traitements par produits chlores. 

Les denrees sont done acheminees sur un tapis ou par une chalne 
d'acheminement vers un tunnel ou sont installes des dispositifs ioniseurs 
selon Tinvention. La production tfions 0~ peut y etre regulee par un 
10 systeme tel que celui decrit ci-dessus en liaison avec la figure 7. Puis ont 
lieu les operations d'ensachage, telles qu'elles sont actuellement 
connues. 
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Revendications 

1. Dispositif generateur d'ions en milieu gazeux, caracteris6 en ce qu'il 
5 comporte: 

- une ou plusieurs aiguilles (40, 85, 86, 87), presentant un corps (40 - 1) et une 
extremite emissive (40 - 2) 

- une gaine (42) en materiau composite comportant un polyester insature, 
renforce de fibres de verre, qui entoure le corps (40 - 1) de chaque aiguille 

10 - des moyens (44, 46, 70, 72, 74, 76, 78, 80) pour appliquer une tension entre 
deux parties du corps de chaque aiguille. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , la gaine (42) etant de forme exterieure 
cylindrique. 

15 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, une ou plusieurs aiguilles etant en 
titane ou en platine ou en un compose de titane et de platine, ou en argent, ou 
en inox, ou en laiton, ou en nickel ou en un alliage de ces materiaux. 

20 4. Dispositif generateur d'ions en milieu gazeux, caracterise en ce qu'ii 
comporte: 

- une ou plusieurs aiguilles (40, 85, 86, 87), presentant un corps (40-1) et une 
extremite emissive (40 - 2), chaque aiguille etant en titane ou en platine ou en 
un compose de titane et de platine, 

25 - une gaine (42) en materiau composite comportant un polyester insature, 
renforce de fibres de verre, qui entoure le corps (40 - 1 ) de chaque aiguille 

- des moyens (44, 46, 70, 72, 74, 76, 78, 80) pour appliquer une tension entre 
deux parties du corps de chaque aiguille. 

30 5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, chaque extremite emissive 
(40 - 2) etant recouverte dun film dor. 
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6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, le materiau composite 
comportant du verre en proportion comprise entre 50% et 90 % en poids total 
du materiau. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, le materiau composite 
5 comportant en outre du mica. 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, chaque aiguille (40) etant 
maintenue fermement dans la gaine (42) qui I'entoure, sans possibility de 
frottement ou de deplacement. 

10 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, les moyens pour appliquer 
une tension entre deux parties du corps de chaque aiguille comportant une 
premiere et une seconde plaques (44, 46), situees a deux hauteurs differentes 
le long de chaque gaine en materiau composite, et des moyens (70, 72, 74, 76, 
78, 80) permettant d'appliquer une haute tension entre ces deux plaques. 

10. Dispositif selon la revendication 9, I'une des deux plaques (44) formant 
support pour chaque aiguille (40), qui est maintenue de maniere ferme, sans 
possibility de frottements. 

11. Dispositif selon la revendication 10, I'une des deux plaques etant munie 
d'une source haute tension integree (70, 72, 74, 76, 78, 80). 

12. Dispositif selon la revendication 11, la source haute tension integree 

25 comportant des moyens pour produire une premiere tension (V1), et des 

moyens pour multiplier cette premiere tension afin d'obtenir la haute tension 
souhaitee (V2). 



15 



20 



13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, la source haute tension etant 
30 realisee avec des composants C.M.S. 
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14. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 13, comportant une pluralite 
d'aiguilles, chaque aiguille etant entouree d'une gaine, les gaines etant 
solidarisees deux par deux. 

5 15. Dispositif selon la revendication 14, les gaines etant couplees deux par 
deux a I'aide d'une plaque (60) en un materiau identique a celui des gaines. 

16. Dispositif selon la revendication 15, les deux gaines et la plaque etant 
formees d'un seul bloc. 

10 

17. Dispositif selon Pune des revendications 1 a 16, ce dispositif etant 
incorpore dans un boitier (51 ) en materiau plastique. 

18. Dispositif selon la revendication 17, le materiau plastique etant decharge 
15 de toute trace metallique. 

19. Dispositif selon Tune des revendications 17 ou 18, le materiau ayant une 
resistivite comprise entre 10 4 et 10 12 ohm.m. 

20 20. Dispositif selon Tune des revendications 17 a 19, I'interieur du boitier etant 
traite par une peinture antistatique. 

21. Dispositif selon Tune des revendications 17 a 19, le materiau constitutif du 
boitier etant traite a Taide d'additifs lui conferant des proprietes antistatiques. 

25 

22. Dispositif selon Tune des revendications 17 a 21, le bottier comportant deux 
coques, et des puits de vis (56). 



23. Dispositif selon la revendication 22, comportant en outre des moyens pour 
30 obturer les puits de vis (56) apres assemblage des deux coques. 
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24. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 23, comportant en outre des 
moyens (82, 94) de regulation de la tension appliquee entre les deux parties du 
corps de chaque aiguille. 

5 25. Dispositif selon la revendication 24, les moyens de regulation de la tension 
comportant des moyens (82) pour mesurer une quantite d'ions produite par le 
dispositif, des moyens (94) pour comparer cette quantite d'ions produite a une 
quantite theorique necessaire, et des moyens pour faire varier la tension 
appliquee en fonction du resultat de la comparaison de la quantite d'ions 
10 produite et de la quantite d'ions necessaire. 

26. Dispositif selon la revendication 25, la quantite d'ions theorique necessaire 
etant determinee a partir d'un volume corrige, prenant en compte le volume 
reel du local dans lequel le dispositif generateur d'ions est installe, ainsi que le 

15 contenu du local et/ou son environnement. 

27. Dispositif selon les revendications 24 ou 25, les moyens pour faire varier la 
tension appliquee etant des moyens automatiques, ou manuels. 

28. Dispositif selon Tune des revendications 24 a 27, comportant un detecteur 
d'ions comportant lui - meme : 

- des moyens (112) pour capter des ions ou une quantite d'ions dans 
une atmosphere, 

- des moyens (114, 122) de signalisation de la presence d'ions 

- des moyens (100 -1 10) de commutation, pour commuter les moyens de 
signalisation de la presence d'ions en fonction de la quantite d'ions captee par 
les moyens (112) pour capter des ions. 

29. Dispositif selon la revendication 28, les moyens de commutation (100 - 
110) comportant un transistor (104) polarise par une source de tension lorsqu'il 
y a commutation. 
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30. Utilisation d'un ou plusieurs dispositifs ioniseurs selon I'une des 
revendications 1 a 29 pour la fabrication d'un habitacle, fixe ou mobile, pour 
animal. 

5 31. Utilisation d'un ou plusieurs dispositifs ioniseurs selon I'une des 
revendications 1 £ 29 pour la realisation d'une cage pour animal. 

32. Utilisation selon la revendication 32, la cage etant en matiere plastique ou 
en materiau polymere composite. 

10 

33. Utilisation d'un receptacle muni d'un dispositif selon I'une des 
revendications 1 £ 29 pour la realisation d'un dispositif de stockage de denrees 
alimentaires. 

15 34. Utilisation selon la revendication 33, le receptacle etant un refrigerateur, ou 
une armoire refrigeree ou une vitrine. 

35. Utilisation d'un dispositif d'ionisation selon I'une des revendications 1 a 29, 
pour realiser un dispositif de transport. 

20 

36. Utilisation selon la revendication 35, le dispositif de transport etant un 
vehicule automobile ou ferroviaire ou aeronautique. 

37. Procede d'ensachage sous vide de denrees alimentaires, comportant les 
25 etapes suivantes: 

- produire un ou plusieurs flux d'ions oxygene negatifs a I'aide d'un dispositif 
selon I'une des revendications 1 a 29 

- soumettre les denrees a ensacher a ce flux d'ions 

- ensacher les denrees alimentaires sous vide. 

30 

38. Procede de stockage de denrees alimentaires, dans lequel on entrepose 
les denrees dans un local equipe d'un dispositif ioniseur selon I'une des 
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revendications 1 a 29, et en ce que Ton produit un flux d'ions negatifs a Paide 
de ce dispositif ioniseur. 

39. Procede de stockage de denrees alimentaires selon la revendication 38, 
5 les denrees etant de la viande ou du poisson ou des legumes. 

40. Procede de traitement de I'atmosphere d'un local, dans lequel on met en 
ceuvre un dispositif selon Tune des revendications 1 a 29. 

10 41 . Procede selon la revendication 40, le local etant un sas gris ou blanc, ou 
une salle blanche, ou une salle d'ordinateurs ou munie d'equipements 
informatiques ou electroniques, ou une salle d'hopital. 

42. Procede selon la revendication 40, le local etant une zone d'elevage 
is animal. 



43. Procede selon la revendication 40, le local etant une zone ou un atelier de 
production alimentaire. 




FIG.1 
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